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ОПРОСНЫЙ ЛИСТ  

ДЛЯ ЗАКАЗА ЭЛЕКТРОНАГРЕВАТЕЛЯ 

1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Объект ООО «АНГК» Технологическая позиция ЭН-1 

Технологическая 
установка 

ЭЛОУ-АТ-800 
Блок каталитической депара-

финизации газойля атмосфер-
ного 

Количество аппаратов 1 шт. 

Тип оборудования Электронагреватель проточный Режим работы 8760 ч/год 

Назначение 
Нагрев газов для регенерации 

катализатора 
Срок службы / межремонт-
ный пробег 

20 / 4 лет/год 

2 УСЛОВИЯ ЗОНЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Место установки на открытой  
площадке 

Барометрическое давление, гПа 988 

Климатическое исполнение в 
соответствии с ГОСТ 15150-
69 

УХЛ1 Средняя месячная относительная 
влажность  воздуха наиболее хо-
лодного месяца 

79 % 

Климатический район по  
СП 131.13330.2018 

IB Средняя месячная относительная 
влажность воздуха наиболее теп-
лого месяца 

73 % 

Сейсмичность по карте  
ОСР-2016-В  
СП 14.13330.2018 

6 балл Взрывоопасность наружной  уста-
новки в соответствии с ГОСТ 
30852.11-2002, ГОСТ 30852.5-2002 

IIВ-Т3 

Абсолютная максимальная 
температура воздуха 

плюс 36 °С Класс взрывоопасной зоны в соот-
ветствии с ПУЭ 

В-1г 

Абсолютная минимальная 
температура воздуха  

минус 53 °С Категория наружной установки по 
пожарной опасности в соответ-
ствии с СП 12.13130.2009 

АН 

Температура воздуха наибо-
лее холодной пятидневки, 
обеспеченностью 0,92 / 0,98 

минус 39/ 
минус 40 

°С Нормативная снеговая нагрузка в 
соответствии с СП 20.13330.2016, 
кПа (снеговой район) 

2,0 (IV) 

Температура воздуха наибо-
лее холодных суток, обеспе-
ченностью 0,92 / 0,98 

минус 42/ 
минус 44 

°С Нормативная ветровая нагрузка в 
соответствии с СП 20.13330.2016, 
кПа (ветровой район) 

0,38 (III) 
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3 ДАННЫЕ О НАГРЕВАЕМОМ ПРОДУКТЕ 

Среда Азот или азото-
воздушная смесь 

Класс опасности в соответ-
ствии с ГОСТ 12.1.007-76 

- 

Агрессивный компо-
нент/массовая концен-
трация 

- % 
масс. 

Взрывоопасность среды в со-
ответствии с ГОСТ 30852.11-
2002, ГОСТ 30852.5-2002 

не взрывоопасна 

Наличие твердых приме-
сей/размер 

- / - % 
масс./ 
мкм 

Характеристика среды в соот-
ветствии с ГОСТ 12.1.044-89 

НГГ 

Группа среды по ТР ТС 032/2013 2 

4 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РАСЧЕТНЫЕ ДАННЫЕ 

 вход выход  Давление на входе 0,14 МПа 
(изб.) 

Расход: 
- газ 
- жидкость 

 
999 

- 

 
999 

- 

кг/ч Потери давления допустимые 20 кПа 

Температура 249,14 500 °С Тепловая нагрузка 76,63 кВт 

Плотность 1,56 0,97 кг/м
3
 Сопротивление загрязнений 0,00035 (м

2
∙°С)/ 
Вт 

Вязкость 0,028 0,038 мПа∙с Расчетное давление 0,8 МПа 
(изб.) 

Уд. теплоемкость 1,083 1,125 кДж/ 
(кг∙°С) 

Расчетная температура 530 °С 

Теплопроводность 0,041 0,054 Вт/ 
(м∙°С) 

Минимально допустимая отри-
цательная температура стенки 
аппарата, находящегося под 
давлением 

минус 53 °С 

5 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ АППАРАТА 

Материальное исполнение: Группа аппарата по  
ГОСТ 34347-2017 

2 

корпус (1) 

перегородки (1) Категория аппарата 
по СТО 00220575.063-2005 

- 

греющие элементы (1) 

штуцеры (1) 

ответные фланцы 12Х18Н10Т (3) Аппарат устанавливается на 
опорах на бетонном основании 
/ на металлоконструкции 

на 
металлонструкции 

постамента 
прокладки (1) 

Прибавка для компенса-
ции коррозии (эрозии), мм 

2 – углеродистая сталь 
0 – нержавеющая сталь 

Вызывает ли среда кор-
розионное растрескива-
ние, да/нет 

нет Необходимость установки де-
талей для  крепления тепло-
изоляции, да / нет 

да 

Термообработка аппара-
та, да / нет 

(1) Уплотнительная поверхность 
фланцев по ГОСТ 33259-2015 

E-F 

Испытания на МКК ос-
новного металла и свар-
ных соединений, да / нет 

(1) 

6 СВЕДЕНИЕ ОБ ЭНЕРГОСИСТЕМЕ 

Напряжение 0,4 кВ Маркировка взрывозащиты  2ExdIIВT3 
 

Частота / количество 
фаз 

50 / 3 
L1,L2,L3, N, PE 

Гц / - Степень защиты по ГОСТ 
14254-2015 

IP54 
 

Мощность, не более (1) кВт Количество ступеней нагрева 
(пучков ТЭН) 

- 

Алгоритм включения Система бесступенчатой регулировки с тиристорным 
регулятором мощности. Соответствующее устрой-
ство защиты должно быть встроено в оборудование 
во избежание поломки оборудования управления 
вследствие сбоя в питании тиристоров или пусковой 
схемы 

Примечания: 
1. Определяет Поставщик по согласованию с Заказчиком. 
2. Свойства приведены для азото-воздушной смеси (азот : воздух = 900 кг/ч : 99 кг/ч). 
3. В дальнейшем будет уточнено при согласовании ТКП. 
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7 КОМПЛЕКТНОСТЬ ПОСТАВКИ 

№ Наименование поставляемого оборудования, узлов и материалов Кол-во Примечание 

1.  Подогреватель промышленный во взрывозащищѐнном исполнении с 
трубчатыми нагревательными элементами в собранном виде, включая 
все внутренние устройства и приварные детали: 

 клеммы заземления; 

 детали для крепления изоляции; 

 строповые детали; 

 опоры аппарата; 

 внутренние устройства. 

1 комплект  

2.  Теплоизоляция 1 комплект (3) 

3.  Резьбовые винты заземления 1 комплект  

4.  Шкаф питания и управления 1 комплект  

5.  Взрывозащищенные кабельные вводы для подключения бронированных 
и контрольных кабелей 

1 комплект  

6.  Средства контроля параметров работы электронагревателя, автоматиза-
ции управления им, защиты агрегата и технологической системы (прибо-
ры КИПиА) 

1 комплект  

7.  Соединительные кабели от КИП до шкафа управления 1 комплект  

8.  Ответные фланцевые заглушки 1 комплект (1) 

9.  Фланцы ответные по ГОСТ 33259-2015 тип 11 ряд 1,  группа контроля IV, 
со спирально-навитыми прокладками и крепежом 

1 комплект (1) 

10.  Шарнирные устройства для подвешивания крышки   (1) 

11.  Закладные конструкции под датчик температуры 1 комплект (8) 

12.  Запасные части и принадлежности для пуска и ввода в эксплуатацию, в 
том числе: 

  

прокладки для фланцевых разъемов; 3 комплекта (1,3,4,5) 

крепежные детали (болты, шпильки, гайки, шайбы); 
быстроизнашивающиеся детали 

1 комплект (1,2,3,4,5) 

13.  Антикоррозионное покрытие  1 комплект (3) 

14.  Запасные части и принадлежности для 4-х лет эксплуатации 1 комплект (2,3,4,5) 

15.  Оборудование, инструменты, сварочные и другие материалы, необходи-
мые для сборки, регулировки и монтажа 

1 комплект (3) 

16.  Упаковочная тара и консервация оборудования 1 комплект  

17.  Транспортные заглушки (количество и тип определяет Поставщик, на ос-
новании конструкции штуцеров) 

1 комплект  

18.  Транспортные прокладки для герметизации фланцевых соединений  1 комплект  

19.  Испытания 1 комплект (7) 

20.  Комплект технической документации 1 комплект  

Примечания: 
(1) Количество см. экспликацию штуцеров радел 11. 
(2) 10% от общего количества на устройство. 
(3)  Количество определяет Поставщик. 
(4) Крепежные детали (болты, гайки, шайбы и т.п.) 10%, не менее 2 единиц каждого типоразмера, а так же 3 
прокладки на каждое фланцевое соединение оборудования. 
(5) необходимость определяет поставщик оборудования для возможности обеспечения срока службы обо-
рудования и исключения коррозии при транспортировке и хранении. Согласовывается Заказчиком; 
(6) необходимость будет уточняться при согласовании РКД. 
(7) Согласно «Программе и методике испытаний» Поставщика, согласованной Заказчиком. 
(8) В случае крепления на трубопроводе, поставку датчиков произвести в комплекте с закладными детали, 
крепление предусматривается варкой закладной в трубопровод. 
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8 ПЕРЕЧЕНЬ ДОКУМЕНТАЦИИ ПОСТАВЩИКА 

Наименование 
С ТКП 

После заказа  
(после выбора Поставщика) 

для утверждения финальная 

Кол. Кол. Срок Кол. Срок 

1.  Согласованные и проштампованные на каждом ли-
сте Поставщиком опросные листы 

1     

2.  Референц-лист поставок запрашиваемого типа 
оборудования с аналогичными техническими харак-
теристиками и объемом поставки. В референц-
листе должны быть указаны: 
- Заказчик 
- год поставки 
- основные технические характеристики оборудова-
ния 

1     

3.  Подтверждение, что необходимые испытания будут 
проведены в соответствии со стандартами Россий-
ской Федерации 

1     

4.  Наименование и местоположение завода-
изготовителя поставляемого оборудования и орга-
низации, выполняющей расчет и проект оборудова-
ния 

1     

5.  Перечень всех субпоставщиков предполагаемых 
для привлечения к выполнению Заказа 

1     

6.  Информация по подрядчикам (субпоставщикам) в 
части поставки материалов. С кем заключены дол-
госрочные договора 

1     

7.  Согласованный и проштампованный на каждом ли-
сте Поставщиком типовой договор на объем по-
ставки или указать в ТКП, что поставщик согласен с 
типовым договором заказчика и указать объем по-
ставки 

1     

8.  Выписка из СРО на проектирование (технические 
проекты, РКД) 

1     

9.  Перечень программного обеспечение, которое бу-
дет использовано для разработки документации с 
копиями договоров на использование этих про-
грамм 

1     

10.  Гарантии проведения за свой счет доводочных и 
ремонтно-восстановительных работ оборудования 
(ремонтировать,/заменять любые дефектные части 
или устранять последствия некачественного вы-
полнения работы) в течении гарантийного срока 
эксплуатации 

1     

11.  Гарантировать комплектность ЗИП в объеме по-
ставки 

1     

12.  Перечень документации ― 2  2 с поставкой 

13.  Степень заводской готовности поставляемого обо-
рудования 

1 1  1 с поставкой 

14.  Срок изготовления и поставки 1 -  -  

15.  Подтверждение, что документация и сертификаты 
будут включены в объем поставки. Необходимо 
приложить копии 

1 -  -  

16.  Реестр поставляемой документации 1 1  1 с поставкой 
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Требования к оборудованию по механической и конструкторской части 

17.  Паспорт сосуда по форме, приведенной в Прило-
жении Т ГОСТ 34347-2017 ― 1 

за 30 
дней до 
поставки  

2 с поставкой 

18.  Сборочный чертеж с спецификацией, включающий 
габаритно-присоединительные характеристики, 
"Техническая характеристика" (рабочие и расчет-
ные давления и температуры, среда и ее характе-
ристика, плотность среды, номинальный объем ап-
парата, прибавка на коррозию, материальное ис-
полнение, необходимость термообработки и испы-
тания на МКК). В чертеже должен быть указаны 
межремонтный пробег, число циклов нагружения и 
срок службы оборудования, вес (пустого, при гид-
роиспытании, в рабочих условиях), нагрузки на 
фундамент, "Экспликация штуцеров", таблица до-
пустимых нагрузок на технологические штуцера, 
план расположения отверстий под фундаментные 
болты 

1 2 
15 кален-
дарных 

дней 
2 с поставкой 

19.  Чертежи основных сборочных единиц (корпуса, 
внутренних устройств, отдельно поставляемых де-
талей и внутренних узлов) с спецификацией. Чер-
тежи расположения устройств крепления тепловой 
изоляции на корпусе аппарата 

― 2  2 с поставкой 

20.  Чертежи быстроизнашивающихся деталей: основ-
ных крепежных деталей-шпилек, гаек, шайб и про-
чее 

― 2  2 с поставкой 

21.  Монтажный чертеж по ГОСТ 2.109 с инструкцией по 
монтажу, если эти требования не приведены в ру-
ководстве по эксплуатации 

1 2  2 с поставкой 

22.  Чертеж с указанием направления открытия крышки, 
зон для возможности монтажа/демонтажа греющего 
элемента без демонтажа оборудования 

1 2  2 с поставкой 

23.  Данные на электроснабжение электронагревателя 
и системы управления и автоматики для проекти-
рования системы электроснабжения и системы ав-
томатизации технологических установок 

1 2  2 с поставкой 

24.  Электрическая схема питания и управления шкафа  
автоматики 

1 2  2 с поставкой 

25.  Ведомость запасных частей 1 2  2 с поставкой 

26.  Расчет на прочность элементов сосуда, работаю-
щих под давлением 

― 2  2 с поставкой 

27.  Расчет отношений [σ]20/[σ]t  для применяемых ма-
териалов 

― 2  2 с поставкой 

28.  Расчет на циклическую прочность ― 2  2 с поставкой 

29.  Копия обоснования безопасности ― 2  2 с поставкой 

30.  Расчет внутренних устройств ― 2  2 с поставкой 

31.  Технология сварки материалов ― 2  2 с поставкой 

32.  Аттестация технологии сварки ― 2  2 с поставкой 

33.  План контроля сварных соединений ― 2  2 с поставкой 

34.  Схема клеймения сварных швов ― ―  2 с поставкой 

35.  Руководство по эксплуатации разработанное в со-
ответствии с ГОСТ 2.601 на основе рабочей кон-
структорской документации  и соответствующее 
требованиям ТР ТС 032/2013 

― 2  2 с поставкой 

36.  Сертификаты деталей и узлов, поставляемых суб-
поставщиками 

― 2  2 с поставкой 

37.  Сертификаты на материалы основных элементов и ― 2  2 с поставкой 
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сварочные материалы 

38.  План контроля качества ― 2  2 с поставкой 

39.  Инструкция по транспортировке, разгрузке и хране-
нию, если эти требования не приведены в руковод-
стве по эксплуатации 

― ―  2 с поставкой 

40.  Комплектовочная ведомость ― 2  2 с поставкой 

41.  Сертификаты испытаний и контроля материалов, 
включая присадочные материалы 

― ―  2 с поставкой 

42.  Сертификаты аттестации сварщиков  ― 2  2 с поставкой 

43.  Свидетельство о проведении контрольной сборки 
или контрольной проверки размеров 

― ―  2 с поставкой 

44.  Регламент проведения в зимнее время пуска (оста-
новки) или испытания на герметичность сосудов, 
согласно  ГОСТ 34347-2017 

― ―  2 с поставкой 

45.  Результаты контроля радиографическим, ультра-
звуковым и неразрушающими методами 

― ―  2 с поставкой 

46.  Схема сварных швов и мест, подвергаемых нераз-
рушающему контролю, включая контроль радио-
графией и ультразвуком 

― ―  2 с поставкой 

47.  Свидетельство об аттестации лаборатории нераз-
рушающего контроля 

― ―  2 с поставкой 

48.  Сертификаты аттестации дефектоскопистов  не-
разрушающего контроля 

― ―  2 с поставкой 

49.  Сведения о термообработке сосуда и его элемен-
тов 

― ―  2 с поставкой 

50.  Результаты испытаний контрольных сварных со-
единений 

― ―  2 с поставкой 

51.  Сведения о гидравлическом испытании ― ―  2 с поставкой 

52.  Свидетельство об антикоррозийной защите с ука-
занием срока 

― ―  2 с поставкой 

53.  Технические условия ― 2  2 с поставкой 

54.  Коррозионная карта сосуда* ― 2  2 с поставкой 

55.  Свидетельство о консервации на срок не менее 24 
месяцев 

― ―  2 с поставкой 

56.  Упаковочная ведомость ― ―  2 с поставкой 

57.  Схема крепления аппарата при транспортировке ― ―  2 с поставкой 

58.  Отгрузочная ведомость ― ―  2 с поставкой 

59.  Схема строповки оборудования, как в горизонталь-
ном, так и вертикальном положении и указание по 
центру масс 

1 ―  2 с поставкой 

60.  Заверенные Изготовителем копии сертификатов 
(или деклараций) соответствия Техническим регла-
ментам Таможенного союза ТР ТС 004/2011, ТР ТС 
010/2011, ТР ТС 020/2011, ТР ТС 032/2013,  
ТР ТС 012/2011 

1 2  2 с поставкой 

61.  Паспорта, инструкции по эксплуатации и другая 
техдокументация на поставляемое субпоставщиком 
оборудование в соответствии с ТР ТС 010/2011 

- 2  2 с поставкой 

Примечание: 
* - в коррозионной карте должны быть выполнены первичные замеры толщины стенок элементов ультразву-
ковыми средствами неразрушающего контроля. При составлении карт, выборе мест расположения точек за-
мера, их маркировки руководствоваться СТО-СА-03-004-2009, а также специальными требованиями, указан-
ными в руководстве по эксплуатации завода-изготовителя. Маркировку точек на элементах, работающих под 
давлением (контактирующими со средой) производить краской с указанием позиции в соответствии с эскизом. 
Форму карт, эскизы, количество точек и их расположение до маркировки, проведения замеров согласовать с 
Заказчиком. Фактические замеры производятся Поставщиком, специалистами и средствами, аттестованными 
в установленном порядке в присутствии Заказчика в ходе приемки Товара. 
«―» – отсутствует. 
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9 ТРЕБОВАНИЯ К ДОКУМЕНТАЦИИ, ПОСТАВЛЯЕМОЙ ВМЕСТЕ С ОБОРУДОВАНИЕМ 
 

1. Текстовые документы должны иметь титульный лист. 
2. Вся документация должна быть на русском языке. 
3. Текстовые документы и чертежи должны содержать как минимум следующие реквизиты: 

 наименование изготовителя и заказчика; 

 площадка; 

 наименование технологической установки; 

 наименование и номер позиции оборудования; 

 номер документа или чертежа; 

 номер изменения. 
4. На чертежах обязательно должно быть указано: 

 общие размеры, толщины и размеры различных элементов; 

 монтажные и установочные размеры; 

 положение центра тяжести; 

 габаритные размеры; 

 эскизы с требуемыми сечениями, дающими картину о конструкции объекта; 

 базовые расчетные размеры; 

 расположение опор и штуцеров; 

 положение подъемных цапф или ушек; 

 схема строповки; 

 таблица штуцеров с указанием: 

 обозначения штуцера; 

 наименования; 

 количества; 

 номинального диаметра; 

 номинального давления; 

 стандарта; 

 типа уплотнительной поверхности штуцера и ответного фланца; 

 материала ответного фланца; 

 технические требования в объеме не менее: 

 объем, м
3
; 

 рабочая/расчетная температура, °С; 

 рабочее/расчетное давление, МПа (изб.); 

 давление гидроиспытания, МПа (изб.); 

 допустимая отрицательная температура стенки, °С; 

 режим пропарки с указанием параметров пара; 

 категория сосуда по ТР ТС 032/2013; 

 группа рабочей среды по ТР ТС 032/2013; 

 группа аппарата по ГОСТ 34347-2017; 

 характеристика рабочей среды с указанием пожароопасности, взрывоопасности, токсичности 
и с указанием содержания Н2, H2S, Сl, Н2О и других, влияющих на выбор материала, в % об.; 

 коэффициент прочности сварного шва; 

 объем контроля сварных соединений радиографией, ультразвуком или другими методами; 

 необходимость термической обработки после сварки; 

 необходимость МКК; 

 срок службы в годах/часах, межремонтный пробег, срок консервации; 

 масса оборудования; 

 момент затяжки шпилек для всех фланцевых разъемов; 

 число циклов нагружения; 

 среда и ее характеристика (в т.ч. плотность среды); 

 материальное исполнение и прибавка на коррозию (мм); 

 требование о регистрации (либо не регистрации) в Ростехнадзоре. 
5. Документы должны содержать информацию по массе наиболее тяжелых монтажных частей для выбора 

грузоподъемного оборудования. 
6. Все размеры должны быть в метрической системе измерения. 
7. Задание на разработку чертежей фундаментов должно содержать: 

 схему расположения опорных поверхностей под объект; 

 размеры и отметки опорных поверхностей объекта, диаметр анкерных болтов, их разбивку в плане, 
вылет, марку стали; 

 схему нагрузок на опорные поверхности;  

 постоянные, длительные, кратковременные нагрузки указать отдельно. 
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10 ЭСКИЗ 
 

 
 

 
11 ТАБЛИЦА ШТУЦЕРОВ 

 

Обозн. 
 

Кол.  
 Назначение

 Стандарт на 
фланцы 

DN 
Давление 
PN, МПа 

Уплотн. 
поверх. 
штуцера 
по ГОСТ 
33259-
2015 

Материа
льное 

исполн. 
ответ. 

деталей 

Комплектность ответных 
фланцев (заглушек) 

Примечание 

Фланец
 Заглушка 

фланцевая
 

Заглушка 
поворотная 
(реверсив-

ная)
 

А 1 Вход продукта 
ГОСТ 33259-

2015 
80 4,0 исп. F 

(1) 
+ - -  

Б 1 Выход продукта 
ГОСТ 33259-

2015 
100 4,0 исп. F 

(1) 
+ - -  

С 1 Воздушник 
ГОСТ 33259-

2015 
50 4,0 исп. F 

(1) 
+ - +  

Д 1 Дренаж 
ГОСТ 33259-

2015 
50 4,0 исп. F 

(1) 
+ - +  

Примечания: 
1. См раздел 5. 
2. В таблице приведены основные технологические штуцеры. Необходимость вспомогательных штуцеров 
определяет Поставщик по согласованию с Заказчиком. 
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12 ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 
 

1. К поставке предусмотреть подогреватель промышленный во взрывозащищѐнном исполнении с трубча-
тыми нагревательными элементами. Конструкция аппарата должна обеспечивать надѐжность и без-
опасность эксплуатации в течение расчѐтного срока службы и предусматривать возможность проведе-
ния технического освидетельствования, очистки, промывки, полного опорожнения, продувки, ремонта, 
эксплуатационного ремонта, эксплуатационного контроля металла и соединений без демонтажа грею-
щей вставки. 

2. Конструирование, расчет, изготовление, маркировка, комплектность, упаковка, транспортировка должны 
соответствовать требованиям российских норм и правил, действующих в области конструирования, из-
готовления и поставки указанного оборудования, в частности:  

 Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Общие правила взрыво-
безопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств», Приказ №533 от 15 декабря 2020 г.; 

 Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила промышленной 
безопасности при использовании оборудования, работающего под избыточным давлением», Приказ 
№536 от 15 декабря 2020 г.; 

 ТР ТС 010/2011 Технический регламент Таможенного союза «О безопасности машин и оборудова-
ния»; 

 ТР ТС 012/2011 Технический регламент Таможенного союза «О безопасности оборудования для ра-
боты во взрывоопасных средах»; 

 ТР ТС 032/2013 Технический регламент Таможенного союза «О безопасности оборудования,  рабо-
тающего под избыточным давлением»; 

 ТР ТС 004/2011 Технический регламент Таможенного союза «О безопасности низковольтного обору-
дования»; 

 ТР ТС 020/2011 Технический регламент Таможенного союза «Электромагнитная совместимость тех-
нических средств»; 

 ГОСТ 34347-2017 Сосуды и аппараты стальные сварные. Общие технические условия;  

 ГОСТ 34233.1-2017 ÷ ГОСТ 34233.12-2017  Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на  проч-
ность. 

3. Любые отклонения от требований настоящего опросного листа должны быть указаны в предложении По-
ставщика с пояснением причин отклонения. 

4. Конструкция аппарата должна обеспечивать надѐжность и безопасность эксплуатации в течение расчѐт-
ного срока службы и предусматривать возможность проведения очистки, промывки, полного опорожне-
ния, продувки, ремонта, эксплуатационного контроля металла и соединений. Устройства, препятствую-
щие наружному и внутреннему осмотрам аппарата должны быть съѐмными. 

5. Поставщик и Заказчик исходят из следующего: изложенный объем поставки должен быть достаточным 
для обеспечения надежной работы электронагревателя в условиях, оговоренных опросным листом. 

6. Электронагреватель должен быть поставлен в полностью собранном виде с проведенными испытаниями 
в заводских условиях изготовителя. 

7. Электронагреватель устанавливается горизонтально. 
8. Направление открытия крышки будет уточнено при рассмотрении РКД. 
9. Количество, длина и схема расположения нагревательных элементов определяется Поставщиком. 

Нагревательные элементы равномерно распределяются по поперечному сечению корпуса. 
10. Предусмотреть проушины на корпусе аппарата (-ов) для монтажа/демонтажа оборудования. 
11. Электронагреватель теплоизолируется. Назначение изоляции – от тепловых потерь. Материал утепли-

теля - маты минеральной ваты толщиной не менее 50 мм. При необходимости предусмотреть скобы для 
крепления тепловой изоляции. 

12. Резьба должна быть метрической по ISO. 
13. Необходимо произвести расчѐты на прочность корпуса аппарата от нагружения внутренним               

давлением, от воздействия опорных нагрузок, расчѐты укрепления отверстий в обечайках и днищах от 
действия внутреннего давления, расчѐты плоских крышек /фланцевых заглушек, циклическую прочность. 

14. Число циклов нагружения за весь срок службы не менее 1500. 
15. Конструкция аппарата должна быть рассчитана на снеговую нагрузку и нагрузку от технологического 

оборудования. 
16. Допускаемые внешние нагрузки на штуцера подключения внешних сетей должны быть не менее, указан-

ных в таблице ниже: 
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Допустимые нагрузки на штуцера 

Номинальный 
диаметр фланца, 

DN 

Номинальное давление штуцера (фланца), PN до 10,0 МПа,  

Силы, Н Моменты, Н*м 

Fx, Fy, Fz Mx Mz My 

50 3750 2000 2000 2000 

80 5000 3000 3000 3000 

100 7500 4000 4000 4000 

150 10000 6000 8000 6400 

 

17. Поставляемое оборудование должно быть новым и не бывшим в употреблении. 
18. Все материалы должны быть сертифицированными. Применение несертифицированных материалов не 

допускается. 
19. Для проектирования фундаментов под аппарат должны быть представлены: 

 схема опирания аппарата на фундаменты (количество точек опирания, их привязка); 

 габариты опорных частей аппарата; 

 схема расположений отверстий под болты и их размер; 

 величины нагрузок (х и горизонтальных) от аппарата, передающихся на фундамент. 
Габаритные размеры опоры аппарата (размеры опорного узла), а также расположение болтовых отвер-
стий для его установки на фундамент согласовывается с организацией, заполнивший данный опросный 
лист. 

20. Заказчик (или уполномоченное лицо) имеет право проводить инспекцию по проверке качества изготав-
ливаемого оборудования на заводе-изготовителе. 

21. До начала выполнения работ Поставщик оборудования обязан согласовать всю документацию с Заказ-
чиком (разработчиком опросного листа). 

22. Расположение штуцеров может быть уточнено при детальном проектировании.  
23. Систему и тип антикоррозионного покрытия согласовать с Заказчиком на этапе разработки РКД. 
24. Схема лакокрасочного или грунтовочного покрытия элементов конструкции аппарата, изготовленных из 

углеродистой и/или низколегированной стали (все наружные поверхности, кроме уплотнительных), 
должна выбираться с учѐтом гарантийного срока эксплуатации. Окраска (грунтовка) производится по 
техническим условиям Завода-изготовителя.  

25. Поставщик должен обеспечить консервацию аппаратов (наружной и внутренней части) с целью исклю-
чения коррозии при транспортировке и хранении. Консервацию внутренних поверхностей выполнить за-
полнением летучим ингибитором коррозии. 

26. Предусмотреть возможность присоединения корпуса электронагревателя не менее чем в двух местах к 
контуру заземления. 

27. В объем поставки включить сертифицированные Exd-кабельные вводы для подключения бронирован-
ных силовых и контрольных кабелей. Типы кабельных вводов уточняются на этапе рассмотрения РКД и 
согласования кабельного журнала. 

28. Поставщик предоставляет перечень уставок сигнализаций и блокировок критичных параметров работы 
электронагревателя. 

29. В объем поставки включить как минимум датчик температуры для регулирования температуры продукта 
на выходе из электронагревателя и датчик температуры, по максимально допустимому значению которо-
го происходит автоматическое отключение нагревательного элемента. Указанные датчики могут быть 
установлены либо на корпусе электронагревателя, либо на трубопроводе вывода продукта, что уточня-
ется на стадии согласования РКД. В случае крепления на трубопроводе, поставку датчиков произвести в 
комплекте с закладными детали, крепление предусматривается варкой закладной в трубопровод. 

30. Требования к КИП и А: 
30.1. На все оборудование КИПиА должна предоставляться документация: 

 Сертификат соответствия ТР ТС 012/2011 для взрывозащищенного оборудования. 

 Сертификат соответствия ТР ТС 010/2011 о безопасности машин и оборудования. 
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 "Свидетельство об утверждении типа средства измерения с описанием типа средства измере-
ния на каждый тип поставляемого средства измерений (копия)". 

 Методика поверки. 

 "Свидетельство о поверке каждого средства измерения на каждую единицу средства измере-
ний (оригинал) и (или) оттиск поверительного клейма на корпусе и (или) в паспорте средства 
измерения. Со сроком действия не менее 1/2 межповерочного интервала". 

 Руководство (инструкция по монтажу) и эксплуатации на русском языке. 

 Паспорт на каждую единицу оборудования КИПиА. 
30.2. Комплектно поставляемые средства измерения и контроля должны отвечать следующим требо-

ваниям: 

 степень защиты от пыли и влаги по ГОСТ 14254-2015 для датчиков не ниже IP54; 

 материал корпуса - алюминиевый коррозионно-стойкий сплав; 

 кабельный ввод М20х1,5 под не бронированный кабель, подключением под металлорукава ти-
па МРПИ. Кабельные вводы должны быть выполнены из никелированной латуни, Exd испол-
нении. Типы взрывозащищенных кабельных вводов уточняются на этапе рассмотрения РКД; 

 межповерочный интервал не менее 2 лет; 

 взрывозащита – Exd. 
30.3. Требования к комплектно поставляемому шкафу питания и управления: 
30.3.1. Шкаф питания и управления устанавливается в помещении управления, категории В4. 
30.3.2. Шкаф питания и управления должен иметь степень защиты оболочки корпуса не ниже IP54, 

напольное исполнение (навесное исполнение согласовывается на стадии ТКП), подвод кабе-
лей снизу. 

30.3.3. Предусмотреть световую и звуковую сигнализацию, а также автоматическое отключение нагре-
вательного элемента при превышении предельного максимального значения температуры на 
выходе из электронагревателя. Уставки уточняются при согласовании РКД. 

30.3.4. В шкафу питания и управления должны быть предусмотрены: 
a. цифровая панель для отображения всех сигналов температуры и возможности включения и 
отключения нагревательного элемента аппарата и управления аппаратом; 
b. возможность дистанционного включения и отключения электронагревателя из операторной; 
c. возможность вывода в операторную следующих сигналов: 

 температура среды на выходе из аппарата; 

 световая и звуковая сигнализация о превышении температуры на выходе из аппарата. 
30.3.5. Локальный шкаф питания и управления электронагревателем должен иметь возможность 

предоставления данных в АСУТП по интерфейсу (RS485 протокол ModBus RTU). 
30.3.6. Документация на шкаф управления и автоматики должна включать: 

 описание работы; 

 электрическую схему (электропитания, управления, подключения), кабельный журнал, пере-
чень оборудования; 

 перечень уставок блокировок и сигнализаций; 

 паспорт на шкаф питания и управления; 

 руководство по эксплуатации на шкаф питания и управления. 
31.  Срок предоставления РКД не более 30 дней от даты заключения договора-поставки. 
32. Гарантийный срок эксплуатации не менее 18 мес. со дня ввода сосуда в эксплуатацию, но не менее 24 

мес. после отгрузки с предприятия-изготовителя. 
33. Техническая часть технического коммерческого предложения (ТКП) должна предоставляться комплектно 

в соответствии с требованиями опросного листа. Все приложения к предложению должны быть прону-
мерованы и перечислены в перечне технической части предложения. В случае если предложение 
направляется в электронном виде, документация в составе технического предложения должна быть в 
формате «pdf». Все документы должны быть указаны в перечне направляемого с документацией письма. 

 


